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Ein ADG kann eigentlich Konstante, nur bei Bedarf andern rot/gelb sind Rechenfelder, nicht &ndern blau/grau sind Eingabefelder und dnderbar
nicht zu groR sein. Ausrechnung fiir Ausdehnung des Anlagenfiillvolumens (evtl.Uberschwingtemperatur muss beriicksichtigt werden!)
Bei einer Auslegung AusdehnungsgefiR gesucht: GréRe A.-Gef.
!-Iolzverga.\seranlage Wassermenge Gesamtanlage Auswahl siehe rechts 3500 Ltr. |Wassermenge Handeintrag:
immer mit 95°C als max. Min. Temperatur beim Einfiillen(>=0°C) 20 °C | 3500,0|L
Temperatur rechnen! .
Wegen evtl Ausdehnung von 20°C bis (bei HV immer >=95°C wahlen inkl.Uberschwingtemp.bis 100,110,120,130 95 °C Wassermenge aus Rechnung =1
Kavitationsproblemen Ausdehnung von 100 Ltr. bei 20°C bis 95°C um 3,78||Ltr. |Wassermenge von Hand =0
den Anfangsdruck bei Ausdehnungsvolumen der 3500Ltr. dabei um AV 132 Ltr. JAuswahl: 0 132,396
kalter Anlage immer Wasserausdehnung 3,78 %
gleich oder groer als 1,1 Anfangsdruck kalt bei 20°C, (Anlagenfiilldruck >= 1,1bar) Pmin 1,10 bar Vordruck
bar, besser 1,3 bar, - -
wihlen max. Enddruck bei 95°C, (max. Betriebs-Anlagendruck 0,5 bar unter SV-3bar) 2,5 bar
Der Enddruck ist Druckdifferenz Max-Min 1,40 bar
abhingig vom MindestgroRe Nennvolumen Ausdehnungsgefass MAG 375 L
eingesetzten
Ub'erdruckventi!! Statische Hohe (tief. bis hoch. Anlagenpunki 7,0 m IStat. Druck bei genannter stat. Héhe 0,70 bar
B.e' der Installation u.nd (Bestimmung von MAG Vordruck) MAG Vordruck PO (Einstellung Stickstoffdruck) 0,70 bar
Einstellung des ADG ist . N
unbedingt den Vorgaben Fiilldruck iiber dem MAG Vordruck (>=0,3bar) 0,40 bar
des Herstellers zu folgen! Einzustellender Startdruck (Vordruck PO + Fiilldruck) 1,20 bar

Eingeb. Sicherheitsventil (SV-3bar) 3,0 bar Altanlage 2,5bar, neu 3,0bar

) ] Selichkei Max. moglicher Betriebsdruck 2,5 bar immer 0,5bar unter gewahltem SV

Eine weitere Mog -|c eit Ausdehnungsmenge bis 15L-20%Min3L; 20,0 %
der Druckhaltung ist
durch elektr. fiillen und Ausdehnungsmenge >15L - 0,5%Min3L 0,5 % Wasservorlage nach % Gesamtmenge Min 3L Vv 17,5 L
ablassen der Gesamtausdehnung Wasser 149,9 L
Wassermenge. Zuschlag zum Nutzfaktor (1,0) 1,0 bar Nutzfaktor 2,50 bar
Nachteil ist die Standige
Sauerstoffaufnahme. Anfangsdruck korrigieren bei tatsichlicher Gr6Re des MAG (Summe aller MAG)

Ausgewahltes MAG (Summe aller MAG) 400,0 L ibl.GréRen [L] : 12,18,24,35,50,60,80,100
Ausrechnung ist NICHT
fL;r(;'enn;Eeraturen >95°C Auswahl immer groBer wie Ausrechnung, nicht kleiner!
geelgnet: Um Kavitation der Pumpen zu vermeiden Anfangsdruck => 1,1bar wéahlen!

Wasserausdehnung in % in Abhangigkeit von der Vorlauftemperatur (bezogen auf 0°C)
tv °C 30 40 50 60 70 80 90 95 100 110 120 130
n % 0,44 0,79 1,21 1,71 2,28 290 36 396 4,35 5,03 5,93 6,9
Link Wasserausdehnung; Einstellung MAG:

HJH
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Bitte beachten:

Um Kavitationsgerausche
und Schaden an den
Lagern

der Pumpe zu vermeiden,
muss am Saugstutzen der
Pumpe der nachfolgend
aufgefiihrte
Mindestzulaufdruck
anliegen.

=< 75°C-0,5m /0,05bar
=<90°C-2,8m/0,28bar
=<110°C-10,8m/
1,08bar

https://www.haustechnikdialog.de/SHKwissen/957/Membrandruckausdehnungsgefaess

http://www.bosy-online.de/Schwerkraftheizung/Ausdehnung von Wasser bei Erwaermung.htm

http://www.bosy-online.de/Ausdehnungsgefaesse.htm#Vorschaltgef%C3%A4%C3%9Fe%20-%20Zwischengef%C3%A4%C3%9Fe%20%28VG%20-%20ZG%

https://wiki.holzheizer-forum.de/index.php?title=Gr%C3%B6%C3%9Fenbestimmung des MAG%27s

http://www.haustechnikdialog.de/SHKwissen/48/NPSH-Net-Positive-Suction-Head

http://www.haustechnikdialog.de/SHKwissen/47/Kavitation

https://www.sbz-monteur.de/wp-content/uploads/2011/03/Formelsammlung-zum-Download.pdf

http://www.reflex.de/fileadmin/user _upload/pdf/FI0120de 9571115 Planung Berechnung Ausruestung.pdf

Vorgehensweise Bestimmung ADG (beim Einsatz in Heizungsanlagen)

1.) Das zu erwartende Ausdehnungsvolumen aus dem Anlagenfiillvolumen und der maximalen Temperaturspreizung zwischen der
Fiilltemperatur zur maximalen Vorlauftemperatur ist zu ermitteln. Die Volumenausdehnung kann nach obiger Rechnung berechnet werden.
Dabei sollte bei 20°C Wassertemp. der Anfangsdruck (= MAG Vordruck + Vordruck) festgelegt werden, und der Enddruck bei max.

Temperatur,

0,5 bar unterhalb des Druckbegrenzungsventiles (2,5/3,0bar) liegen.

2.) Der MAG Vordruck (Druck im MAG) muss hoher als der statische Druck (Anlagenhohe), jedoch niedriger als der Anlagenfiilldruck sein.
In der Praxis wird der statische Druck plus 0,3...0,5 bar als Vordruck genannt. Mindestens aber 1,0 bar.

MAG Vordruck = Anlagenhohe (Montageort MAG bis zum hdchsten Heizkérper z.B. 8 mtr.) = 0,8 bar.

Anfangsdruck (bei 20°C) = MAG Gasdruck 0,8bar + Vordruck 0,3bar = 1,1bar, gewahlt 1,1...1,2bar (Min 1,1bar) Wasser auffillen bis Anfangsdruck!

3.) Um Kavitation an Pumpen zu vermeiden sollte der Anlagendruck bei kalter Anlage wenigstens 1,0...1,3bar betragen.

4.) Der Anlagenfilldruck wird aus der statischen Hohe plus einem Zuschlag von 0,2..0,3bar gebildet. Mindestens aber 1,1...1,2bar.

Aus den verschiedenen Werten ergibt sich unter Beriicksichtigung des Nutzvolumens in % die zu wahlende Gesamt-BehéltergroRe.

Zum Priifen bzw. Aufbringen des Vordrucks muss die wasserfiihrende Seite des MAGs drucklos gemacht werden.

Jede Warmeerzeugungsanlage muR mit mindestens einem Ausdehnungsgefall verbunden sein. Ein Warmespeicher gilt dabei auch als
Warmeerzeuger. Ein oder mehrere Warmeerzeuger konnen Gber eine gemeinsame Ausdehnungsleitung mit einem oder mehreren
AusdehnungsgefaRen verbunden sein.

DIN 4751-2 fordert den Einbau von Absperrorganen in die Ausdehnungsleitung (Bild 4), um im Notfall den Betrieb der Anlage sowohl mit
verminderter Warmeleistung als auch mit vermindertem Ausdehnungsraum voriibergehend aufrechterhalten zu kénnen. Die Absperrorgane
missen gegen unbeabsichtigtes SchlieRBen gesichert sein (z.B. Kappenabsperrventile). Jeder Warmeerzeuger ist separat mit einem oder evtl.
mehreren Sicherheitsventilen gegen unzuldssigen Uberdruck abzusichern wenn diese vom Kesselkreislauf absperrbar sind.

Anmerkung:

Man errechnet das Nennvolumen eines MAG und trifft dann die Auswahl aus dem Angebot der handelsiiblichen GefaRe.

Dieses wird bei der Inbetriebnahme unter Einhalting von PO als Vordruck (gasseitig) mit dem Mindestfilldruck(Anlagendruck) Pmin
(heizungsseitig) gefullt.



